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(57) Abstract: The invention relates to an electronically commutated direct current motor comprising a stator (14) having a multi- 
phase stator winding (15); a housing (11) receiving said stator (14); a commutating device (21) which is arranged in the housing (1 1), 
is used to logically connect the winding phases to a network direct voltage, and comprises a plurality of semiconductor switches (22) 
and an electronic control mechanism (26) which is received by a printed circuit board (24) and used to control the semiconductor 
switch (22); and a connector (13) for supplying the network direct voltage. In order to provide a more robust embodiment of the 
commutating device (21), all electronic components thereof (22), which guide power currents, such as, inter alia, the connector (13), 
the semiconductor switch (22), and the electrolyte capacitor (25), are contacted on a stamped grid (23), by which means the electrical 
connection to the stator winding (15) and to the printed circuit board (24) is established. Said stamped grid (23) is embedded in an 
isolation body (46) and is used as a carrier for the semiconductor switch (22) and the printed circuit board (24). 

(57) Zusammenfassung: Bei einem elektronisch kommutierten Gleichstrommotor mit einem Stator (14) mit mehrphasiger Stator- 
wicklung (15), einem den Stator (14) aufnehmenden Gehause (11), mit einer im Grehause (11) angeordneten Kommutierungsvor- 
richtung (21) zum folgerichtigen AnschlieBen der Wicklungsphasen an eine Netzgleichspannung, die eine Mehrzahl von Halbleiter- 
schaltem 
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(22) und eine von einer Leiterplatte (24) aufgenommene Steuerelektronik (26) zum Ansteuern der Halbleiterschalter (22) aufweist, 
sowie mit einem Anschlussstecker (13) zum Zufuhren der Netzgleichspannung sind fiir eine robustere Ausfiihrung der Kommu- 
ticrungsvorrichtung (21) allc Lcistungsstromc fiihrcndcn Elcktronikbautcilc der Kommuticrungsvorrichtung (22), clcktrolytkondcn- 
sator (25) u.a., auf einem Stanzgitter (23) kontaktiert, mit dem die elektrische Verbindung zur Statorwicklung (15) und zur Leiterplatte 
(24) hergestellt ist. Das Stanzgitter (23) ist in einem Isolierkorper (46) eingebettet und dient als Trager fiir die Halbleiterschalter (22) 
und die Leiterplatte (24) (Fig. 1). 
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10 Slektronisch kommutierter Gleichstrommotor 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem elektronisch koinniutierten- 
Gleichstrommotor nach dam Oberbegrif f des Anspruchs 1 . ■ 

Bei elektr-onisch kommutierten Gleichstrommotoren, sog. EC- 
Motoren^ auch als burstenloser Antriebsraotoren bezeicbnet, 
20 sind die fur die elektronische Koininutierung erf orderlichen 

Halbleiterschalter in Form von Leistungstransitoren sowie die 
Steuerelektronik zura f olgerichtigen Ansteuern der 
Leistungstransitoren im Motor selbst integriert. 

25 Hierzu ist bei einem bekannten^ als AuJJeniaufermotor 

ausgebildeten EC-Motor (DE 41 22 529 Al ) der Stator an einem 
den Rotor aufien umgreifenden napfartigen Gehause befestigt^ 
an dessen vom Rotor abgekehrten auJieren Boden eine axial 
abstehende Ringwand angeformt ist^ die itiit einem auf der 

30 Ringwand verrasteten Kunststoff deckel einen geschlossenen 
Aufnahmeraum bildet. In dem Aufnahmeraum sind die 
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Leistungstransistoren sowie sine die Steuerelektronik 
"tragende Leiterplatte angeordnet. Ober die Leiterbahnen der 
Leiterplatte 1st einerseits die Steuerleitung zu den 
Steuergittern der Leistungstransistoren hergestellt und 
5 andererseits der in einer Aussparung in der Ringwand 
eingesetzte ABSChluBstecker kontaktiert. Die 
Leistungstransistoren sind in zwei Gruppen zu je drei 
Leistungstransistoren verteilt und liegen mit ihren 
Ktihlflachen auf Vorsprtingen am Boden des Auf nahmeraums auf - 

10 Die annShernd ringformige -Leiterplatte liegt ebenfalls auf 
den Vorsprtingen auf und tragt in den Bereichen der beiden 
Gruppen der Leistungstransistoren Aussparungen • Die 
Leiterplatte ist an mehreren Stellen mit Hllfe von 
Bef estigungsschrauben gegen die Vorsprunge am Boden 

15 vorgespannt, Mit den Bef estigungsschrauben zusammen sind an 
dem Boden zwei Biigel gehalten, welche die jeweils drei 
zusammengehorigen Leistungstransistoren in einem Zug 
ubergreifen. Zwischen der Innenseite eines jeden Bugels und 
den Leistungstransistoren ist eine vorgespannte Blattfeder 

20 angeordnet;- die die Leistungstransistoren fest gegen die 
Vorsprtinge am Boden drUcken und auf diese Weise eine 
besonders gute WSrmeabfuhr von den Leistungstransistoren zum 
Gehause gewahrleisten* 

25 Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemaiie Gleichstrommotor mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, dafi> alle Leistungsstrome tiber 
das Stanzgitter geftihrt werden und die Leiterplatte mit ihren 
30 gegen Aufloten empf indlichen Leiterbahnen nur noch fiir die 
schwachen Signal- und SteuerstrSme, sowie fiir die 
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Stromversorgung der Steuerelektronik genutzt wird. Das in 
einem Isolierkorper ^ der beispielsweise durch eine 
Kunststof fumspritzung des Stanzgitters hergestellt ist, 
eingebettete Stanzgitter ist mechanisch so stabile daB es fur 
5 weitere Funktionen auBer der reinen Leistungsstromf uhrung 
genutzt wird, so zum Fixieren- der Halbleiterschalter und 
weiterer Leistungsbauteile, wie Elektrolytkondensator und 
Drosseln^ zum Anpressen der Gehause der Halbleiterschalter an 
Kuhlflachen und zum Fixieren der von ihiri zusammen mit der 
10 Leiterplatte gebildeten Montageeinheit im Motorgehause . 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaJinahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des ira 
Anspruch 1 angegebenen Gl eichstrommot or s in5glich. 

15 

Gemali einer vorteilhaf ten Ausf uhrung s form der Erfindung sind 
2ur Kontaktierung der Wicklungsphasen Schneidklemmen am 
Stanzgitter so ausgebildet^ daii sie beim Einsetzten des 
Stanzgitters in das Motorgehause elektrische Kontaktstellen 

20 2u den zugeordneten Wicklungsphasen herstellen und diese in 
der endgultigen Position des Stanzgitters aufrechterhalten . 
Durch diese konstruktive Mal^nahme werden vorteilhaft lotfrei 
Kontaktstellen hergestellt und zusatzliche teure Prozesse^ 
wie beispielsweise Loten oder Schweiiien, eingespart. Beim 

25 Fugevorgang schalen die Schneidklemmen den Isolierlack des 
Wicklungsdrahts an den Wicklungsphasenenden ab und stellen 
eine gute Verbindung zwischen den Wicklungsphasen, dem 
Stanzgitter und den Halbleiterschaltern her. Auf diese Weise 
gibt es nur eine einzige Verbindungsstelle zwischen dem 

30 Stator und der Kommutierungsvorrichtung des btirstenlosen 
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Eiektromotors, die sehr einfach zu fugen ist und keines 
thermischen Verbindungsprozesses bedarf . 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf Qhrungsf orm der Erfindung ist 
5 das Stanzgitter in eine obere und eine davon getrennte untere 
Gitterlage unterteilt, die in zueinander parallelen Ebenen 
mit Abstand angeordnet und durch den Isolierkorper 
zusainmengehalten sind. Diese konstruktive Gestaltung 
ermcDglicht eine kompakte Ausftihrung des Stanzgitters mit 
10 kleinen Abmessungen in radialer Richtung, Vorteilhaft wird 
dabei jeder Gitterlage des Stanzgitters ein Steckerstift des 
AnschluBsteckers zum Anlegen des positiven und negativen 
Potentials der Netzgleichspannung zugeordnet . 

15 Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen : 

20 

Fig. 1 
Fig. 2 

25 

Fig. 3 



einen LSngsschnitt eines elektronisch 
kommutierten Gleichstrommotors, 

ein elektrisches Schaltbild des 
Gleichstroramotors in Fig. 1, 

eine perspektivische Ansicht in Richtung Pfeil 
III in Fig. 1 des Gleichstroinmotors bei 
abgenoimmenem Gehausedeckelyr 



30 
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Fig. , 4 eine perspekt ivische Riickansicht eines in 

einem Isolierkorper eingebetteten Stanzgitters 
im Gleichstrommotor gemaii Fig. 1 ohne die 
elektronische Bauteile einer 
Kommutierungsvorrichtung, 

Fig. 5 eine Draufsicht der oberen Gitterlage des 
Stanzgitters in Fig. 4^ 

Fig, 6 eine Draufsicht der unteren Gitterlage des 
Stanzgitters in Fig. 4, 

Fig. 7 eine Draufsicht der in Achsrichtung 

iibereinanderliegenden Gitterlagen des 
Stanzgitters gemafi Fig. 4 und 5 mit Bestiickung 
mit den elektronischen Bauteilen der 
Kommutierungsvorrichtung . 



Beschreibung , des Ausf uhrungsbeispiels 

Der in Fig. 1 im Langsschnitt gezeigte elektronisch 
kominutierte Gleichstrommotor^ im folgenden kurz EC-Motor 
genannt, dient in Kraft fahrzeugen zum Antrieb von 
Einrichtungen, so z.B. wie hier zum Antrieb einer 
Klihlwasserpumpe far das Kuhlwasser des Fahrzeugmotors . Der 
als Aufienlaufermotor ausgebildete EC-Motor weist ein 
Motorgehause 11 auf^ an dessen einer Stirnseite die 
Kuhlwasserpumpe 10 angeflanscht ist und dessen andere 
Stirnseite von einem abnehmbaren GehSusedeckel 12 abgedeckt 
ist. Im Gehausedeckel 12 ist ein Anschluiistecker 13 zum 
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AnschlieBen des EC-Motors an das 12V-Gleichspannungsnetzs des 
Kraftf ahr^eugs integriertr dessen Steckergehause 131 
einstiickig mit deru Gehausedeckel 12 ausgefuhrt ist unci im 
Ausf uhrungsbeispiel insgesamt vier Steckerstif te 132 
5 umschliei^t . Im Motorgehause 11 ist ein Stater 14 festgelegt, 
der eine luehrphasige Statorwicklung 15 tragt. Der Stator 14 
ist dabei an der vom Gehausedeckel 12 abgekehrten Seite eines 
das Motorgehause 11 quer durchziehenden Gehauseboden 111 
befestigt und tragt in einem hohlzylindrischen Innenraum ein 

10 Lager 16 zu Aufnahme einer Rotorwelle 17, die in die 

Kuhlwasserpumpe 10 hineinragt^ dort zusStzllch gelagert ist 
und das Pumpenrad drehfest aufnimmt. Auf der Rotorwelle 17 
ist ein permanentmagneterregter, topf fOrmiger Rotor 18 
drehfest gehalten^. der mit seinem Topfmantel den Stator 14 

15 libergreift. An der Innenseite des Topfmantels sind 
Permanentmagnet segments 19 angeordnet . 

Auf der vom Stator 14 abgekehrten Seite des GehSusebodens 111 
ist ein Aufnahmeraum 20 ausgebildet, der einerseits von dem 
20 Gehauseboden 111 und andererseits von dem Gehausedeckel 12 
abgeschlossen ist. In dem Aufnahmeraum 21 ist eine 
Kommutierungsvorrichtung 21 fur den EC-Motor auf genommenr die 
in bekannter Weise als MOS-FETs ausgebildete 

Halbleiterschalter 22, eine Steuerelektrcnik 2 6 zum Ansteuern 
25 der Halbleiterschalter 22, einen Elektrolytkondensator 25 
sowie ggf. Entstordrosseln umfaBt. Die 
Kommutierungsvorrichtung 21 ist auf einer Baueinheit, 
bestehend aus einem in einem Isolierkorper 4 5 aus Kunststoff 
eingebetteten Stanzgitter 23 und einer parallel zu dem 
30 Stanzgitter 23 und im Abstand davon angeordnet en und am 

eingebetteten Stanzgitter 23 befestigten Leiterplatte 24 mit 
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in Fig. 1 strichliniert angedeuteten Leiterbahnen 241 
untergebracht ,r wobei die Aufteilung der Elektronikbaueiemente 
der Koininutierungsvorrichtung 21 auf Stanzgitter 23 unci 
Leiterplatte 24 so vorgenommen ist, daii die 
5 Leistungselektronik dem Stanzgitter 23 und die 

Steuerelektronik 2 6 der Leiterplatte 24 zugeordnet ist. Der 
Isolierkorper 4 6 ist durch Kunststof f umspritzung des 
Stanzgitters 23 hergestellt. 

10 Im Ausfuhrungsbeispiel des EC-Motors mit einer sechsphasigen, 
dreistrangigen Statorwicklung 15 ^ dessen elektrisches 
Schaltbild in Fig. 2 dargestellt ist, umfalit die 
Kommutierungsvorrichtung 21 sechs als Low-side-MOS-FETs 
ausgebildete Halbleiterschalter 22, von denen jeweils einer 

15 in Reihe mit einer Wicklungsphase 151 der Statorwicklung 15 
angeordnet ist* Die Halbleiterschalter 22 sind dabei mit 
ihren Leistungsanschlussen 221, 222, im Falle der MOS-FETs 
mit ihren Drains 221 und ihren Sourcen 222, an die 
Wicklungsenden der Wicklungsphasen 151 bzw. an dem Minus- 

20 Oder Groundpotential des Gleichspannungsnet zes angeschlossen. 
Die Steuerelektroden 223 der Halbleiterschalter 22, in der 
Ausfuhrung als MOS-FETs die Gates 223, sind an die 
Steuerelektronik 26 der Kommutierungsvorrichtung 21 
angeschlossen, die die Halbleiterschalter 22 folgerichtig so 

25 ansteuert^ dali die einzelnen Wicklungsphasen 151 sukzessive 
an das Gleichspannungsnetz angeschlossen werden. Die 
Steuerelektronik 26, die in Fig. 2 auf der Ruckseite der 
Leiterplatte 24 angeordnet ist, ist hier nur schematisch in 
Strichlinierung angedeutet. Das kunststof fummantelte 

30 Stanzgitter 23 ist in Fig. 4 dargestellt, das Stanzgitter 23 
ohne Kunststof furamantelung bzw. ohne Isolierkorper 4 6 und mit 
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Bestuckung mit den Elektronikbauteilen der 

Koimnutierungsvorrichtung 21 ist in Fig. 7 und in Einzeiheiten 
in Fig, 5 und 6 dargestellt. 

Zu Erzielung einer kompakten Bauform mit geringen radialen 
Abmessungen ist das Stanzgitter 23 in eine obere Gitterlage 
•231 (Fig, 5) und eine untere Gitterlage 232 (Fig. 6) 
unterteilt, die mit Axialabstand parallel zueinander 
angeordnet (Fig. 7) und durch den Isolierk5rper 4 6 (Fig, 4) 
elektrisch voneinander isoliert und zusammengehalten sind. 
Jede Gitterlage 231, 232 weist eine auBen etwa kreisformig 
umlaufende Stanzbahn 27 bzw. 28 auf, an deren einem Fade ein 
Steckerstift 132a bzw. 132d ausgebildet ist. Jede der* 
auBeren Stanzbahnen 27, 28 ist mit einem Klemmkontakt 2 9 bzw. 
30 versehen. Die Klemmkontakte 29, 30 dienen zur 
Kontaktierung eines Elektrolytkondensators 25 (Fig. 2 und 7). 
In der Stanzbahn 27 der oberen Gitterlage 231 sind 
Durchgangslocher 31 zum Durchfuhren von Bef estigungselementen 
voneinander beabstandet angeordnet, mit denen das ummantelte 
Stanzgitter 23 im Aufnahmeraum 20 des Motorgehauses 11 
befestigt wird. In der oberen Gitterlage 231 sind zwei 
weitere Steckerstif te 132b und 132c ausgebildet, die parallel 
zu dem mit der Stanzbahn 27 verbundenen Steckerstift 132a 
ausgerichtet sind. An dem nach innen weisenden Ende der 
Steckerstifte 132a, 132b und 132c ist jeweils ein 
Verbindungsstift 32a bzw. 32b bzw. 32c angeformt, der nach 
Ausbiegen aus der Ebene der oberen Gitterlage 231 auf der 
Leiterplatte 24 kontaktiert ist. Die Kontaktstellen auf der 
Leiterplatte 24 sind in Fig. 2 mit a, b, c gekennzeichnet - 
Eine weitere Kontaktstelle d auf der Leiterplatte 24 ist uber 
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einen Verbindungsstif t 32 d mit der Stanzbahn 28 in der 
unteren Gitterlage 232 verbunden. 

Zur Kontaktierung der Leistungsanschliisse 221, 222 dear 
5 Halbleiterschalter 22 sind in jeder der beiden Gitterlagen 
231, 232 AnschluBfahnen 231 232 ausgebildet. Die 
AnschluBfahnen 33 in der oberen Gitterlage 231 streben dabei 
radial von der Stanzbahn 27 ab, wahrend die AnschluBf ahnen 34 
in der unteren Gitterlage 232 an ihrem von der Kontaktstelle 

10 mit den Halbleiterschaltern 22 abgekehrten Ende mit 

Schneidklemmen -351 - 356 versehen sind. Die Schneidklemmen 
351 - 356 sind dabei um gleiche Umf angswinkel zueinander 
versetzt radial angeordnet und weisen zum Mittelpunkt der 
unteren Gitterlage 232. Entsprechend der sechs vorhandenen 

15 Halbleiterschalter 22 sind sechs AnschluJif ahnen 34 mit 

jeweils einer Schneidklemme 351 - 35 6 vorhanden . Drei weitere 
Schneidklemmen 361 - 363 stehen von der Stanzbahn 28 nach 
innen ab und sind um gleiche Umf angswinkel zueinander 
versetzt an der Stanzbahn 2 8 einstiickig angebunden. Alle 

20 Schneidklemmen 35, 36 sind so ausgebildet, dai^ sie aus der 
Ebene der unteren Gitterlage 232 ausgebogen werden konnen, 
wobei die Ausbiegung ca. 90 betragt . 

Zum Anschlielien der Steuerelektroden 223 der 
25 Halbleiterschalter 22 an die Steuerelektronik 22 sind in der 
oberen Gitterlage 231 AnschluBstucke 37 ausgebildet, die wie 
die Anschlu£)fahnen 33 und 34 eine Kontaktstelle far die 
Halbleiterschalter 22, hier zum Anbinden der Steuerelektroden 
223 der Halbleiterschalter 22, und zusatzlich an dem davon 
30 abgekehrten Ende radial, nach innen wegstrebende 

Verbindungsstifte 38 aufweisen, die nach Ausbiegung aus der 
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Ebene der oberen Gitterlage 231 die Leiterplatte 24 
kontaktieren und dort die entsprechenden Anschluiipunkte fur 
die Steuerelektronik 22 herstellen. Die Verbindungsstif te 32 
und 38 dienen neben der Herstellung der elektrischen 
5 Verbindung zwischen Leiterplatte 24 und Stanzgitter 23 auch 
noch dem raechanischen Festlegen der Leiterplatte 24 am 
Stanzgitter 23^ was beispielsweise durch einen Steckvorgang 
bev7irkt werden kann. 

10 Die Schneidkleinmen 35, 36 in der oberen Gitterlage 231 dienen 
zum lotfreien Kontaktieren der Wicklungsphasen 151 der 
Statorwicklung 15, wie dies aus dem elektrischen Schaltbild • 
gemaJi Fig; 2 hervorgeht. Dabei verbinden die Schneidklemmen 
361 - 363 jeweils das eine Ende eines der drei 

15 Wicklungsstrange 151 der Statorwicklung 15 uber die Stanzbahn 
28 mit dem Steckerstift 132 d, wahrend die Schneidklemmen 351 
- 356 die anderen Enden der Wicklungsphasen 151 liber die 
AnschluBfahnen 33 mat dem einen LeistungsanschluB 221 der 
Halbleiterschalter 22 (Drain der MOS-FETs) verbinden. Die 

20 Kontaktierung der Wicklungsphasen 151 erfolgt beim Fugen des 
ummantelten Stanzgitters 23 in den Aufnahmeraum 20 im 
Motorgehause 11. Hierzu sind im Gehauseboden 111 kreisformige 
Aussparungen 39, 40 vorgesehen (vgl. Fig. 1 und 3), die in 
der Einsetzposition des Stanzgitters 23 im Aufnahmeraum 20 

25 mit den rechtwinklig vom Stanzgitter 23 abstehenden 
Schneidklemmen 35, 36 fluchten. Dabei fluchtendie 
Aussparungen 39 mit den Schneidklemmen 351 - 35 6 und die 
Aussparungen 40 mit den Schneidklemmen 361 - 363. In oder 
hinter jeder dieser Aussparungen ist im Statorkorper oder 

30 Blechpaket des Staters 14 eine Kontaktierungs-Tasche 41 
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(Fig. 1) angeordnet, in welchem ein Wicklungsende einer 
Wicklungsphase 151 so festgelegt ist, dai5 beim Eintauchen der 
Schneidklemmen 35, 36 in die Taschen 41 die Schneidklernmen 
35, 36 den Lack des Wicklungsdrahts abschalen and eine gute 
Verbindung zwischen dem Wickeldraht und dera Stanzgitter 23 
herstellen. 

In der perspektivischen Darstellung der Draufsicht des 
Motorgehauses 11 bei abgenommenem Gehausedeckel 12 unci noch 
nicht eingesetztem Stanzgitter 23 mit Leiterplatte 24 sind am 
Umfang verteilt angeordnete Auf lagenocken 42, auf die das 
kunststoffuiraaantelte Stanzgitter 23 gemSB Fig. 4 mit seiner 
dort zu sehenden Frontseite aufgelegt wird, zu erkennen. An 
diesen Auf lagenocken 42 sind Stemmstifte 43 vorgesehen, die 
durch die Durchgangslocher 31 im Stanzgitter 23 
'hindurchtreten. Durch Verstemmen dieser Stemmstifte 43 wird 
das Stanzgitter 23 mit daran befestigter Leiterplatte 24 im 
Aufnahmeraum 20 gehalten. 

Der Gehauseboden 111 im Aufnahmeraum 20 ist als Kuhlflache 
ausgebildet und ubernimmt die Warmeableitung von den 
Halbleiterschaltern 22. Weiterhin ist in dem Gehauseboden 111 
eine Einwolbung 4 4 (Fig, 1 und 3) ausgeformt, die zum 
kraftschlulilosen Einlegen des Elektrolytkondensators 25 
(Fig. 2 und 7) dient. Zur verbesserten warmeabfuhr vom 
Elektrolytkondensator 25 ist die Einwolbung mit einer 
Warmeleitpaste bestrichen. 

Das wie vorstehend beschrieben aufgebaute und in dem 
Isolierkorper 46 eingebettete Stanzgitter 23 (Fig. 4) dient 
auch zur Halterung der Halbleiterschalter 22. Hierzu sind in 
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dem Isolierkorper 4 6 Taschen 45 eingeforiat, in welche die 
Halbleiterschalter 22 mit ihreiu. Gehause 224 f ormschlussig 
eingesteckt werden. Die Taschen 45 sind dabei jeweils 
zwischen den Durchgangslochern 31 angeordnet und mit geringer 
5 radialer Tiefe ausgefahrt, so daB ein groiJer Teil der Flache 
der Gehause 224 freiliegt- Beim Einsetzen des Stanzgitters 23 
in den Aufnahmeraum 20 und nach Befestigen des Stanzgitters 
23 im Aufnahmeraiim 20^ druckt das Stanzgitter 23 diese 
freiliegenden Gehausef ISchen der Halbleiterschalter 22 
10 kraftschliissig an die KQhlflache des Gehausebodens 111 an. 

Dabei kann zwischen den GehSusen 224 und der KuhlflSche noch 
eine elektrisch isolierende Warmeleitf olie eingelegt werden. 

In Fig. 7, die eine Draufsicht auf das noch nicht ummantelte 

15 Stanzgitter 23 mit seinen beiden Gitterlagen 231 und 232 
zeigt, ist die Anordnung der Halbleiterschalter 22 mit 
Gehause 224, Leistungsanschliissen 221 und 222 und 
Steueranschlussen 223 dargestellt. Die Schneidklemmen 35 und 
36 sind dabei noch nicht aus der Ebene der beiden' Gitterlagen 

20 231^ 232 ausgebogen. Aus den Ebenen der beiden Gitterlagen 
231, 232 sind aber bereits die Steckerstif te 132 ausgebogen, 
und zwar zur Biegerichtung der Schneidkleiranen 35, 36 
entgegengerichtet uiti ca. 90*^. Ist das Stanzgitter 23 Im 
Aufnahmeraum 20 festgelegt und wird der Gehausedeckel 12 auf 

25 das Motorgehause 11 aufgesetzt, so tauchen die zueinander 

parallelen Steckerstif te 132 in das am Gehausedeckel 12 axial 
abstehende Steckergehause 131. ein und der Anschluiistecker 13 
far den EC-Motor ist komplettiert . An den Steckerstif t 132a 
wird dabei das Minuspotential und an den Steckerstift 132d 

30 das Pluspotential des Gleichspannungsnetzes angeschlossen. 
Mit dem Steckerstift 132b wird die Signalleitung fur die 
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Steuerelektronik 22 verbunden und der Steckerstif t 132c ist 
als Reserve vorgesehen. Auf der dem Auf nahmeraum 2 0 
zugekehrten Innenseite des Gehausedeckels 12 ist noch eine 
konkave Einbuchtung 47 vorgesehen, die der Einwolbung 4 4 
5 gegenuberliegt und ebenfalls den Zylindermantel des 

Elektrolytkondensators 25 teilweise umgreift, so daJi der 
Elektrolytkondensator 25 bei am Motorgehause 11 festgelegtem 
Gehausedeckel 12 zwischen Einwolbung 44 und Einbuchtung 47 
ohne Prelikraft gehalten ist. 

10 

Wie aus dem beschriebenen Aufbau des in dem I30lierk5r*per 4 6 
eingebetteten Stanzgitters 23 mit daran angesteckter 
Leiterplatte 24 hervorgeht, werden alls Leistungsstrome der 
Elektronikbaueleiuente der Kommutierungsvorrichtung 21 tiber 

15 das Stanzgitter 23 gefiihrt, wahrend lediglich die schwachen 
Steuersignale in den Leiterbahnen 241 der Leiterplatte 24 
gefuhrt werden. Zusatzlich ubernimmt das Stanzgitter 2 3 noch 
die Halterung und Positionierung der Halbleiterschalter 22 
sowie das kraftschliissige Andrucken der Halbleiterschalter an 

20 die Kuhlflache, wodurch eine gute Warxneableitung der in den 

Halbleiterschaltern 22 entstehenden Warme sichergestellt ist. 
Die Kontaktierung der Statorwicklung 15 erfolgt selbsttatig 
beim Montagevorgang, d.h. beim Einsetzen des Stanzgitters 23 
in seine vorgesehene Position im Auf nahmeraum 20 des 

25 Motorgehauses 11, Ein thermischer VerbindungsprozeB zur 

Herstellung des elektrischen Kontakts zwischen Stanzgitter 23 
und Statorwicklung 15 ist nicht erf orderlich . 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene 
30 Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann die Statorwicklung 15 
mit einer beliebigen Phasenzahl ausgeftihrt werden, z.B, drei- 
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Oder vierphasig. Die Anzahl der Halbleiterschalter 22 ist 
dann entsprechend anzupassen. Bei einer dreiphasigen 
Statorwicklung 15 mit nicht belegtem Sternpunkt sind 
ebenfalls sechs Halbleiterschalter 22 vorzusehen^ die in 
5 einer dreiphasigen Bruckenschaltung zwischen den Stansbahnen 
27 und 28 der oberen und unteren Gitterlage 231;. 232 des 
Stanzgitters 23 angeschlossen werden. Die Drains 221 \ron drei 
der als MOS-FETs ausgefuhrten Halbleiterschalter 22 und die 
Sourcen 222 der anderen Halbleiterschalter 22 werden dann 
10 tiber jeweils drei Schneidklemmen 35, 36 mit den 

Wicklungsanf angen der drei Wicklungsphasen 151 kontaktiert. 

In dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist das Stanzgitter 
23 aus Platzgrtinden zweilagig mit einer oberen und unteren 
15 Gitterlage 231, 232 ausgef lihrt . Das Stanzgitter 23 kann aber 
auch einlagig ausgebildet werden. 
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Anspruche 

10 1. Elektronisch kommutierter Gleichstrommotor mit einem 
Stator (14), der eine mehrere Wicklungsphasen (151) 
aufweisende Statoxwicklung (15) tragt, mit raehreren, 
jeweils ein Gehause (224) mit zwei Leistungsanschlussen 
(222) und einem Steueranschluii (223) aufweisenden 

15 Halbleiterschaltern (22) zum Anschlie^en der 

Wicklungsphasen (151) an eine Netzgleichspannung^ mit 
einer Steuerelektronik (26) zum f olgerichtigen Ansteuern 
der Halbleiterschalter (22), mit einem den Stator (14) 
tragenden Motorgeliause (11), das die Halbleiterschalter 

20 (22) sowie eine die Steuerelektronik (26) tragende 

Leiterplatte (24) mit Leiterbahnen (241) aufniinmt, die 
uber ihre Leiterbahnen (241) die Steuerelektronik (26) 
mit den Halbleiterschaltern (22) verbindet, und mit 
einem Steckerstif te (132) aufweisenden Anschlulistecker 

25 (13) zum Zufuhren der Netzgleichspannung, dadurch 

gekennzeichnet, daJi die Steckerstifte (132) des 
Anschlulisteckers (13), die Wicklungsphasen (151) der 
Statorwicklung (15), die Leistungsanschlusse (221, 222) 
der Halbleiterschalter (22) sowie Anschltisse (29, 30) 

30 weiterer Leistungsbauteile auf einem Stanzgitter (23) 

kontaktiert sind, mit dem eine elektrische Verbindung 
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zur Leiterplatte (24) hergestellt ist^ und daB die 
Leiterplatte (24) mit dem in einem Isolierkorper (46) 
eingebetteten Stanzgitter (23) ruechanisch verbunden ist- 

Gleichstroramotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dali zur Kontakt ierung der 
Leistungsanschliisse (221, 222) der Halbleiterschalter 
(22) am Stanzgitter (23) AnschluJif ahnen (33, 34), 
ausgebildet sind. 



3. Gleichstrommotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daJi zur Kontaktierung der 
Wicklungsphasen (151) Schneidklemmen (35, 36) am 
Stanzgitter (23) sq ausgebildet sind, daB sie beim 

15 Einsetzen des Stanzgitters (23) in das Motorgehause (11) 

elektrische Kontaktstellen zu den zugeordneten 
Wicklungsphasen (151) herstellen. 

4. Gleichstrommotor nach Anspruch 3, dadurch 

20 gekennzeichnet , daft die Schneidklemmen (35, 36) aus der 

Ebene des Stanzgitters (23) ausgebogen sind. 

5. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Leiterplatte (24) auf das 

25 Stanzgitter (23) aufgesteckt ist. 

6. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 1 - 5, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Halbleiterschalter (22) am 
Stanzgitter (23) gehalten sind. 



30 
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7. Gleichstronmnotor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daJB in dem IsolierkOrper (46) des 
Stanzgitters (23) Taschen (45) ausgebildet sind, in die 
die Halbleiterschalter (22) mit ihrem Gehause (224) 

5 teilweise und f ormschlussig eingesteckt sind. 

8. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 1-7^ dadurch 
gekennzeichnet^ dalb die Steckerstiftej (132) des 
AnschluJisteckers (13) am Stanzgitter \{23) ausgebildet 

10 und aus der Ebene des Stanzgitters (23) ausgebogen sind. 

9. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 1 - Sr dadurch 
gekennzeichnet, daJi am Stanzgitter (23) mindestens ein 
Paar von einander zugekehrten Klemmkontakten [29^ 30) 

15 fur Anschluiidrahte von Leistungsbauteilen^r z.B. eines 

Elektrolytkondensators (25)^ ausgebildet sind. 

10. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 4-9^ dadurch 
gekennzeichnetr daU im Motorgehause (11) ein 

2 0 Aufnahmeraum (20) ausgebildet ist, der zum Stator (14) 

hin durch einen Gehauseboden (111) abgeschlossen ist^ 
daii im Gehauseboden (111) Aussparungen (39^ 40) so 
angeordnet sind, daJi sie mit den Schneidklemmen (35^ 36) 
des in den Aufnahmeraum (20) eingesetzten Stanzgitters 

25 (23 ) ■ f luchten^ und daii an den Aussparungen (39, 40) zum 

Aufnahmeraum (20) hin offene Kontaktierungs-Taschen (41) 
vorgesehen sind^ in denen jeweils ein Wicklungsende 
einer Wicklungsphase (151) so angeordnet ist, da£> es 
beim Eintauchen der Schneidklemme (35, 36) in die 

30 zugeordnete Kontaktierungs-Tasche (41) kontaktiert wird. 
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11. Gleichstroinmotor nach Anspruch 10^ dadurch 
gekennzeichnet, daib im Stanzgitter (23) Durchgangslocher 
(31) zum Durchstecken von im Aufnahmeraum (20) 
festgelegten Befestigungsinitteln vorgesehen sind. 

5 

12. Gleichstrommotor nach Anspruch 10 Oder 11^ dadurch 
gekennzeichnet, daJJ der Aufnahmeraum (20) mit einem am 
Motorgehause (11) befestigten Gehausedeckel (12) 
abgeschlossen ist . 

10 

13. Gleichstrommotor nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daii der AnschluJistecker (13) im 
Gehausedeckel (12) mit zur Achsrichtung des 
Motorgehauses (11) parallelen Steckerstif ten (132) 

15 angeordnet ist. 

- 14, Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 10 - 13, 

dadurch gekennzeichnet ^ daB der den Aufnahmeraum (20) 
begrenzende Gehauseboden (111) als Kuhlflache 

20 ausgebildet ist;. daii die Taschen (45) in dem 

Isolierkorper (46) des Stanzgitters (23) so ausgebildet 
sind und das Stanzgitter (23) im Aufnahmeraum (20) so 
befestigt ist, daii die in den Taschen (45) teilweise 
aufgenommenen Gehause' (224) der Halbleiterschalter (22) 

25 mit einem Fl^chenbereich an der Kuhlflache 

kraf tschlUssig anliegen. 

15. Gleichstrommotor nach Anspruch 14, dadurch 

gekennzeichnet, daB zv?ischen den Gehausen (224) cler 
30 Halbleiterschalter (24) und der Kuhlflache eine 

elektrisch isolierende WSrmeleitfolie eingelegt 1st. 
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16. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 10 - 15^ 
dadurch gekennzeichnet , daB im Gehauseboden (111) eine 
Einwolbung (44) zum kraf t schluiilosen Einlegen eines an 
dem Paar Klemmkontakten (29, 30) des Stanzgitters (23) 

5 angeschlossenen Elektrolytkondensators (25) ausgeformt 

ist . 

17. Gleichstrommotor nach Anspruch 16^ dadurch 
gekennzeichnet, daii im GehSusedeckel (12) eine der 

10 Einwolbung (44) gegenuberliegende konkave Eiribuchtung 

(47) ausgeformt ist, in der der Elektrolytkondensator 
(25) zusatzlich einliegt. 

18. Gleichstrommotor nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
15 gekennzeichnetr daJi die EinwSlbung (44) mit einer 

Warmeleitpaste bestrichen ist. 

19. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 4-18, 
dadurch gekennzeichnet , daft das Stanzgitter (23) eine 

20 obere und eine davon getrennte untere Gitterlage (231, 

232) aufweist, die in zueinander parallelen Ebenen mit 
Abstand angeordnet und durch den Isolierkorper (4 6) 
zusammengehalt en sind . 

25 20. Gleichstrommotor nach Anspruch 19, dadurch 

gekennzeichnet, dali jede Gitterlage (231, 232) eine etwa 
kreisfOrmig umlaufende Stanzbahn (27, 28) aufweist und 
daJi die DurchgangslOcher (26) zum Durchstecken der 
Befestigungselemente voneinander beabstandet in 

30 mindestens einer der Stanzbahnen (27) angeordnet sind. 
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21. Gleichstrommotor nach Anspruch 19 Oder 20^ dadurch 
gekennzeichnet , daii an jeder Gitterlage (231;. 232) einer 
von zwei dem AnschluB an die Net zgleichspannung 
dienenden Steckerstif te (132a;. 132d) ausgebildet 1st. 

5 

22. Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 19-21, 
dadurch gekennzeichnet^r dafi an jeder Gitterlage (231, 
232) ein Klemmkontakt (29, 30) des Paars von 
Klemmkontakten (29, 30) fur den Elektrolytkondensator 

10 (25) ausgebildet ist* 

23. Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 19 - 22, 
dadurch gekennzeichnet , daiJ in der oberen Gitterlage 
(231) mindestens ein weiterer Steckerstif t (132b) des 

15 AnschluJisteckers (13) zum AnschlieJien einer 

Signalleitung fur die Steuerelektronik (26) ausgebildet 
und aus der Ebene des Stanzgitters (23) ausgebogen ist. 

24. Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 19 - 23, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi die AnschluPof ahnen (33, 34) 

zur Kontaktierung der Leistungsanschlusse (221, 222) der 
Halbleiterschalter (20) auf die obere und lintere 
Gitterlage (231, 232) verteilt sind, dafi die der oberen 
Gitterlage (231) zugeordneten Anschlufif ahnen (33) von 

25 der Stanzbahn (27) nach innen wegstreben und dafi in der 

oberen Gitterlage (231) AnschluBstucke (37) fur die 
Steuergitter (223) der Halbleiterschalter (22) 
vorgesehen sind. 



30 
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25. Gleichstrommotor nach Anspruch 24^ dadurch 
gekennzeichnet , dal^) an den Anschlufistucken (37) 
Verbindungsstif te (38) zur Kontaktierung der 
Leiterplatte (24) ausgebildet sind^. die aus der Ebene 
der oberen Gitterlage (281) des Stanzgitters (23) 
ausgebogen sind. 

26. Gleichstrommotor nach Anspruch 25 r dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Leiterplatte '( 24 ) parallel zum 
Stanzgitter (23) von diesem beabstandet angeordnet ist 
und iiber die urn ca. 90°. ausgebogenen Verbindungsstif te 
(38) am Stanzgitter (23) abgestutzt ist. 

27. Gleichstrommotor nach einem der Ansprtiche 24 - 26, 
dadurch gekennzeichhet , dafi die Schneidklemmen (35, 36) 
in der unteren Gitterlage (232) des Stanzgitters (23) 
ausgebildet sind und daJB die einen Schneidklemmen (35) 
mit den der unteren Gitterlage (232) zugeordneten 
Anschluiif ahnen (34) und die anderen Schneidklemmen (36) 
mit der umlaufenden Stanzbahn (28) einstuckig verbunden 
sind. 
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